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Helzungaartordnung mit PTC-Element Insbesondere far ©in Krattfehr- 
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Die Erfindung betrifft eine Heizungaanordnung mit einem PTC-Element, Ins- 
besondere fOr ein Kraftfahrzeug, gemaR dem Oberbegriff des Anspwchs 1 . 

Aus der DE 101 44 757 A1 ist eine Heizungsanordnung mit einem PTC- 
Element fOr personenfahrzeuge bekannt, wobei eine Zusatzheizung mit ei- 
nem Heizkarper, der im Betrieb der Zusatzheizung von Heizluft durchstrSmt 
wird. und mit mindestens einer Luftaustrittseffhung im FuBberelch eines 
Fahrgastraumes versehen ist. zu der die Heizluft geleftet wird. Urn auf flexi- 
ble Welse eine vertikale Temperaturschlchtung Im Fahrgastraum erzeugen 
zu kSnnen. die insbesondere auch an SItzen im Fond ate angenehm emp- 
funden wird. ist der Heizkorper als ein elektrisches PTC-Element gestattet, 
welches unmittelbar an der LuftaustritteSffnung im Fufibereich angeordnet 
ist. Ein derartiger Zuhelzer lasst noch WQnsche offen. GemftS einem off en^ 
barten AusfCihrurrgsbeispiel ist ein PTC-Element in Gestalt mehrerer 



Heizwaben In einem nicht naher beschriebenen Kunststoff-Rahmen ange- 
onjnet, der die Luftaustrltts6ffnung einfasst. 
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Die Anbringung von Kontakblechen an PTC-Elementen erfolgt herkommli- 
cherweise mitteis eines KlebstoffSr wobei - je nach EInsatzfall - isolierende 
Klebstoffe mit einem spezifischen elektrischen Widerstand von uber 10000 
Ohm X cm, oder leltende Klebstoffe mft einem spezifischen elektrischen Wi- 
derstand von unter 10 Ohm x cm verwendet werden. Derartige Verblndun- 
gen zwischen Kontakblech und PTC-EIement lassen noch Wunsche offen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Hefzungsanordnung rhit PTC- . 
Element zur VerfOgung zu stellen. 

10 

Diese Aufgabe wird gelost durch eIne Heizungsanordnung mit eInem PTC- 
Element mit den Merkmalen des Anspmchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind Gegenstand der UnteransprQche. 

15 Erffndungsgemali ist eine Heizungsanordnung mft mindestens einem PTC- 
EIement vorgesehen, wobei das PTC-EIement zwischen Kontaktblechen an- 
geordnet ist, die der elektrischen Anbindung dienen, wobei die Kontaktble- 
che und das PTC-EIement mitteis eines Klebstoffes verbunden sind, der el- 
nen spezifischen elektrischen Widerstand von minimal 50 Ohm x cm und 

20 maximal 500 Ohm x cm, vorzugsweise von minimal 80 Ohm x cm und maxi- 
mal 150 Ohm X cm, insbesondere von 100 Ohm x cm +/- 10%, aufwerst 

Die Heizungs- und Sicherheiteaspekte warden gJeichzeltfg berOckslchtigt, 
wenn ein Webstoff mrt elnem gewissen spezifischen elektrischen Wlder- 
25 stand, insbesondere ein KlebstofF mit einem spezifischen elektrischen Wi- 
derstand von 50 bis 500 Ohm x cm, gewahit wlrd, wobei die PTC-Elemente 
miT s^ontaiaBIe5iTSn durch diesen elektnscirieifenden Klebfitoff verBunden 
werden. Dabei ist der spezifische elektrische Wfderstand so su wShlen, dsss 
zum Efiien dss FJsiko eines Kurzschlusses mischen den. Kantskbiechsn 
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Folge von Alterung die Klebstoffschlcht eine Zwangentspannung haben 
kann. wodurch es keinen dirckt Kontakt mehr zwischen dem PTC-Element 
und den KontaWblechen glbt. jedoch far diesen Fall die Klebstoffschlcht eine 
ausreichende eJektrische Leitfahlgkeit aulwelst. urn die Helzfunktion aufrecht 
zu erhalten. Dabei hat die Klebstoffschicht einen zusatzlichen elektrischen 
Wideretand und zelgt eine annehmbare Heizleistung. Vorteil der Erfindung 
ist dass, in dlesem Fall die Helzfunktion nicht gestSrt wird. Der e.g. Berelch 
fQr den 'spezifischen elektrischen Widerstand hat sich als ani besteh geeig- 
net herausgestellt. 

Bevorzugt ist die Schlchtdicke des Klebstoffs zwischen dem PTC-Element 
und einem Kontakbleoh vor einer Zwangsentspannung vemachlassigbar und 
beti^gt nach einer Zwangentspannung maximal 0.02 Mm. insbesondere 0,01 
urn +/- 10%. 

Anstelle von einem Klebstoff kann auch ein Lot mit einem entsprechenden 
spezifischen elektrischen Widerstand venwendet werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfDhrungsbeisplels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen eriautert. In der Zeichnung 
zelgen: 

Fig. 1 eine Anslcht auf eine erflndungsgemSBe Helzungsanordnung. 

Fig. 2 einen vei^rOEerten Schnitt durch die Helzungsanordnung von 
Fig. 1 entlang der Unie ll-ll in Fig. 1 . 



Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linle II WH In Fig, 2, 

Fig. 4 eine Fig. 2 entsprechende Darsteilung nach einer Zwangsent- 
spannung, 
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Fig. 5 ein elektrisches Ersatzschaubild. das die Widerstande verdeut- 
licht und 



s Fig. e &m Fig. 5 entsprechendes Ersateschaubild. das die WiderstSn- 

da nach elner Zwangsentspannung verdeutllcht. 

Bei PTC-Heizungsanordnung 1 m»t Keramik-PTC-Elementea ist jeweils ein 
PTC-Element 2 zwischen zwei parallel zueinander angeordneten Kontakt- 

10 blechen 3 (Pluspol) und 4 (Minuspol) eingeklebt. vorllegend mittete eines 
Ktebstoffes 5, der einen spezifischen elektrischen Widerstand von etwa 100 
Ohm X cm hat. Auf den jeweils dem PTC-Element 2 gegenObertiegenden 
Seiten der Kontaktbleche 3 und 4 sind mlttels einer entsprechenden Klebe- 
Verbindung Wellrippen 6 angebracht und an diesen, ebenfalte wfederum mit 

15 eIner entsprechenden Klebe-Verbindung je ein weiteres Kontaktblech 3 und 
4. Urn die zuvor beschriebene Anordnung herum ist ein Kunststoff-Rahmen 
7 angeordnet Die Stromungsrlchtung der Luft liegt bel Fig, 1 in Bllckrlchtung. 

Im Folgenden wird die LSnge eines PTC-Elements 2 mit L, vorllegend 035 
20 mm} die Breite des PTC-Elements 2 mif I, vorllegend 8 mm, und die Dlcke 
des PTC-Elements 2 mit e, vorllegend 1,4 mm, bezeichnet. Die durohschnitt- 
liche Dlcke der Klebstoffschicht zwischen der Oberfiache des PTC-Elements 
2 und einem Konfaktblech 3 Oder 4 mit eta, vorllegend 0,01 pm, bezeichnet 
Die Bnelte des Klebstoffes urn das PTC^-Element 2 zwischen den Kontafctble- 
25 Chen 3 und 4 wIrd mit s bezeichnet und betragt vortiegend 1 mm. 

Dee Spannung zwfscherrden-i^ont ak1bl echen-i3nnid-4'Wlrd mrt U bezeichnet— 
und betragt gemSS dem vortiegenden AusfOhrungsbeispiel 13 V, kann je- 
doch auch gr8Bsr sein, bspw. 4S V. 

2u 
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Der spezifische elektrische Widerstand des Klebstoffs 5 wird mit Rhoweb be- 
zeichnet, der Widerstand des PTC-Elements 2 mit Rptc. der Widerstand der 
Klebstoffechlcbt rwischen PTC-Element 2 und Kontaktblech 3 oder 4 mit 

Rkwj- 

Die Leistung des PTC-Elements 2 wird mit Pptc bezeichnet, die Leistung des 
Klebstoffes S zwischen den Kontaktblechen 3 und 4 mit Pb. die Leistung des 
PTC-Elements 2 In Verbindung mit dem Klebstoff 5 ohne Zwangsentspan- 
nung mit PK^ban * ftc ohna zwa„Bentepa„nun9. die LeIstung des PTC-Elements 2 in 
Verblndung mit dem Klebstoff 5 mit Zwangsentspannung mit Pwebw. + ptc nach 

Zv«n99«spannunB. Gesamtleistung mit Poesanrt- 

Hierbel eigibt sich der Widerstand Rweb des Klebstoffe 5 zwischen dem PTC- 
Element und einem Kontaktblech 3 oder 4 bzw. der Widerstand Rb des das 
PTC-Element 2 umgebenden Klebstoffes 5 wie folgt 

(1) RKieb=RhOKiebXeta/(Lxl) 

(2) Rb = RhOKiabXe/(2(L+l)xs) 

Ersatzschaubilder fQr die Schaltungen der WWerstfinde sind in den Figuren 6 
und 6 dargesteiit. 

Die Leistung PK.eben*l^0h«,2«an8entop«.m.ngerglbt SICh bZW. die Leistung Pw^ban 
+ r>TC nachZWiiiJBentspanniing duroh 

(3) PfOaben ♦ PTC ohneZwangentepannuiia = U* / RpTC 
~ (4) Pweben * PTC nach Zwancentepaimurtfl = Lh' i^»^Kteb * RpTc)' 

Urn einen optimalen Wirkungsgrad des PTC^EIemenia 2 zu bewirt^en, sollte 
das VerhSltnis Pptc/ Pb mdgllchst groB gewShlt werden. Femer soilte jedoch 

das VerhaitnIS von PweU^n + pro ohne awangeMspannuna / Pwebwi + PTC nach Zwangentepan- 
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nung moglichst nahe bei 1 liegen, Dabei liegt das Verhaltnfs von Pptc/ Pb ins- 
besondere zwischen ca. 4 und 40 und das Verhaitnis von Pweben + ptc ohne 

Zwangentspannung / Pweben + PTC nach Zwansentspannunfl ZWisChen ca. 1,2 und 1,02. 
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Bezugszeichenliste 



1 Heizungsanordnung 

2 PTC-EJement 

3 Kontaktblech 

4 Kontaktblech 

5 Klebstoff 

6 Wetlrippe 

7 Kunststoff-Rahmen 
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Heizungsanordnung mil mindestens einem PTC-Element, Insbesondere 
fiir ein Kraftfahrzeug, wobei das PTC-EIement (2) zwischen Kontaktble- 
chen (3. 4) angeordnet ist, die der elektrischen Anbindung dtenen, wobel 
die Kontaktbleche (3, 4) und das PTC-EIement <2) mittels eines Kleb- 
stoffes (5) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleb- 
stoff (5) einen spezifisclien elektrischen Widerstand von minimal 50 
Ohm X cm und maxima] 500 Ohm x cm aufwefst. 



20 



2. Heizungsanordnung nacli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kleb<5toff (5) einen spezlflschen elektrischen Widerstend von minimal 
SO Ohm X cm und maximal 150 Ohm x cm, Insbesondere von 100 Ohm x 
cm +/- 10% airfweist. 



25 



3. Heizungsanordnung nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
das3 die Schichtdicke des Klebstoffe (5) zwischen dem PTC-EIement (2) 
und einem Konfaktblech (3, 4) vor einer Zwangsentspannung vemach- 
iSssigbar ist und nach einer Zwangentspannung maximal 0,02 pm, Ins- 
" Desonaere u,oi pm +/- iO%7BetrSgt. 



4. Heizungsanordnung mft mindestens einem PTC-EIement,. insbesondera 
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die Kontaktbleche (3. 4) und das PTC-Element (2) mittels elnes Lcrts 
verbunden sind. dadurch gekennzelchnet. dass das Lot einen spezlfi- 
schen eFektrischen WIderstand von minimal 50 Ohm x cm und maximal 
500 Ohm X cm aufwelst. 

5. Heirungsanordnung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass 
das Lot einen spezifischen elektrischen Widerstand von minimal 80 Ohm 
X cm und maximal 150 Ohm x cm. insbesondere von 100 Ohm i( cm +/- 
10%aufweist. 

6. Helzungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Schichtdicke des Lots zwischen dem PTC-Element (2) und ei- 
nem Kontaktblech (3, 4) vor ©iner Zwangsentspannung vemachlassigbar 
ist und nach ©iner Zwangentspannung maximal 0.02 [ivn, Insbesondere 
0,01 Mm +/- 10%, betragt. 

7. Klebstoff Oder Lot fUr eine Verblndung zwischen einem keramischen 
PTC-Element (2) und elnem etektriscb leitenden Kontakblech (3. 4), da- 
dunsh gekennzeichnet, dass der Klebstoff (5) beziehungsweise das Lot 
einen spezifischen elektrischen Widerstand von minimal 50 Ohm x cm 
und maximal 500 Ohm x cm aufWelst 
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Zusammenfassung 



10 Die Erfindung betrifft eine Heizungsanordnung mit mindestens einem PTC- 
Element, insbesondere for ern Kraftfahrzeug. wobei das PTC-Element (2) 
zwischen Kontaktblechen (3. 4) angeordnet ist die der elektrischen Anbln- 
dung dlenen, wobei die Kontaktbleche (3, 4) und das PTC-Element (2) mit- 
tels eines Klebstoffes (S) verbunden slnd, wobei der Klebstoff (5) einen spe- 

15 zrfisclien elektrischen WIderstand von minimal 50 Ohm x cm und maximal 
500 Ohm X cm aulWeist Alternativ kann anstelle des Ktebstoffs (5) auch ein 
Lot verwendet werden. 



(Fig. 1) 
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